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1. RELATÓRIO DE DIMENSIONAMENTO 
 
Reservatórios 

Reservatório cilíndrico RCi1 (TÉRREO) 

Dados 

Tabela de consumo: 

Tipo de 

edificação 

Consumo AF 

(l/dia) 
Unidade Número 

Escola 

(externato) 
50 Por pessoa 278 

 

Consumo diário: 13.9 m³/dia 

Localização: Superior 

% do volume do reservatório (edificação): 100 % 

% do volume do reservatório (localização): 100 % 

Volume da RTI: 0 m³ 

 

Volume estimado 

V = Volume da RTI (m³) + Consumo diário (m³/dia) * (Número de dias de reserva) * 

(% do volume da edificação)/100 * (% do volume no reservatório superior)/100 

V = 20.85 m³ 

 

Peça adotada 

Peça: Caixa d'água - Castelo água 15m³ 

Altura: 795 cm 

Diâmetro: 155 cm 

Volume efetivo: 15 m³ 
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2. PLANILHAS DE PRESSÕES 
 

2.1. Colunas do Térreo 

 

Colunas hidráulicas 

Para todas as colunas foram considerados: 

Processo de cálculo: Universal 

Tomada d’água: Caixa d'água - Castelo d’água (Reservatório cilíndrico) 

 

Coluna AF-1 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 
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2-3 0.38 53 0.17 1.24 8.00 9.24 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 8.03 8.03 

3-4 0.38 22 1.04 1.03 0.07 1.09 
0.063

2 
0.06 3.56 0.00 8.03 7.96 

4-5 0.33 22 0.90 1.40 2.40 3.80 
0.049

1 
0.19 3.56 1.40 9.36 9.18 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.18 9.18 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.82 9.18 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

 

Coluna AF-2 (TÉRREO) 
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Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 0.16 53 0.07 0.40 7.60 8.00 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 

5-6 0.16 22 0.45 0.40 0.07 0.47 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.90 

6-7 0.13 22 0.37 1.40 2.40 3.80 
0.010

4 
0.04 3.56 1.40 9.30 9.26 

7-8 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.26 9.26 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.74 9.26 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

 

Coluna AF-3 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 3.42 53 1.52 1.84 2.30 4.14 
0.041

2 
0.17 3.56 0.00 7.90 7.73 

5-6 2.41 53 1.08 0.40 7.60 8.00 
0.022

2 
0.18 3.56 0.00 7.73 7.56 

6-7 2.41 44 1.59 1.79 1.24 3.03 
0.070

8 
0.21 3.56 1.40 8.96 8.74 

7-8 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.74 8.74 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.26 8.74 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 2.30 2.30 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-4 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 3.42 53 1.52 1.84 2.30 4.14 
0.041

2 
0.17 3.56 0.00 7.90 7.73 

5-6 2.41 53 1.08 1.87 5.70 7.57 
0.022

2 
0.17 3.56 0.00 7.73 7.57 

6-7 2.41 44 1.59 1.79 1.24 3.03 
0.070

8 
0.21 3.56 1.40 8.97 8.75 

7-8 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.75 8.75 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.25 8.75 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 2 2.30 4.60 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-5 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 
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3-4 0.41 53 0.18 1.81 5.90 7.71 
0.001

0 
0.01 3.56 0.00 8.00 7.99 

4-5 0.41 22 1.13 2.60 1.27 3.87 
0.073

4 
0.28 3.56 1.40 9.39 9.11 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.11 9.11 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.89 9.11 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-6 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

6-7 0.33 53 0.15 1.09 8.00 9.09 
0.000

7 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.33 22 0.90 2.82 1.27 4.09 
0.049

1 
0.20 3.54 1.38 9.14 8.94 

8-9 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.94 8.94 
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Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.06 8.94 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-7 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

6-7 0.43 53 0.19 0.82 2.50 3.32 
0.001

1 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.13 44 0.09 0.19 7.60 7.79 
0.000

4 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

8-9 0.13 35 0.14 0.38 2.00 2.38 
0.001

0 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 
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9-10 0.13 28 0.22 0.38 0.03 0.40 
0.003

2 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

10-11 0.13 22 0.37 1.38 1.50 2.88 
0.010

4 
0.02 3.54 1.38 9.14 9.12 

11-12 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.12 9.12 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.88 9.12 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

60 mm - 50 mm- 

50mm 
1 7.60 7.60 

PVC Joelho de redução 90 soldável 40 mm - 50 mm 1 2.00 2.00 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
40 mm - 32 mm 1 0.03 0.03 

PVC Joelho de redução 90 soldável 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50 

 

Coluna AF-8 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 2.41 44 1.59 1.55 9.20 
10.7

5 

0.070

8 
0.23 3.54 1.38 9.14 8.91 
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6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.91 8.91 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.09 8.91 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 8.00 8.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

 

 

 

 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

19 

 

Coluna AF-9 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.41 44 1.59 1.55 9.20 
10.7

5 

0.070

8 
0.23 3.54 1.38 9.16 8.93 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.93 8.93 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 
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Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.07 8.93 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 8.00 8.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-10 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 
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Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

6-7 0.43 53 0.19 0.82 2.50 3.32 
0.001

1 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.41 44 0.27 1.73 2.30 4.03 
0.002

5 
0.01 3.54 0.00 7.76 7.75 

8-9 0.41 28 0.68 1.22 0.06 1.27 
0.022

1 
0.03 3.54 0.00 7.75 7.73 

9-10 0.41 22 1.13 2.28 1.22 3.51 
0.073

4 
0.26 3.54 1.38 9.11 8.85 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.85 8.85 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.15 8.85 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

60 mm - 50 mm- 

50mm 
1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
50 mm - 32 mm 1 0.06 0.06 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
32 mm - 25 mm 1 0.02 0.02 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-11 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva de correr p/ tubo - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 
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Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 1.73 76 0.39 3.43 8.00 
11.4

3 

0.002

3 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 1.71 53 0.76 1.86 2.50 4.36 
0.012

0 
0.03 3.54 0.00 7.82 7.79 

4-5 1.71 44 1.12 2.21 3.20 5.41 
0.030

3 
0.13 3.54 1.38 9.17 9.04 

5-6 1.71 44 1.12 0.00 0.01 0.01 
0.030

3 
0.00 2.16 0.00 9.04 9.04 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.96 9.04 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho de redução 90 soldável 60 mm - 50 mm 1 2.00 2.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva de correr p/ tubo 50 mm 1 0.01 0.01 

 

Coluna AF-12 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 1.73 76 0.39 3.43 8.00 
11.4

3 

0.002

3 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 0.27 53 0.12 0.51 8.00 8.51 
0.000

5 
0.00 3.54 0.00 7.82 7.82 
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4-5 0.27 22 0.73 1.89 1.27 3.16 
0.034

5 
0.11 3.54 1.38 9.20 9.09 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.09 9.09 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.91 9.09 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-13 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 
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Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 0.19 53 0.08 1.22 8.00 9.22 
0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.42 8.42 

3-4 0.19 22 0.52 3.57 2.47 6.04 
0.018

9 
0.11 3.56 1.40 9.82 9.71 

4-5 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.71 9.71 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.29 9.71 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-14 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.40 53 0.18 1.39 2.30 3.69 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.39 

7-8 0.38 22 1.04 5.15 5.90 
11.0

5 

0.063

2 
0.55 3.56 1.40 9.79 9.23 

8-9 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.23 9.23 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.77 9.23 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 
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PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 2 2.30 4.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 3 1.20 3.60 

 

Coluna AF-15 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 1.70 44 1.12 1.61 8.80 
10.4

1 

0.030

0 
0.17 3.56 1.40 9.79 9.62 

6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.62 9.62 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.38 9.62 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 7.60 7.60 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-16 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 
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4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.31 22 0.86 1.57 8.80 
10.3

7 

0.045

5 
0.13 3.56 1.40 9.79 9.66 

7-8 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.66 9.66 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.34 9.66 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-17 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.40 53 0.18 1.39 2.30 3.69 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.39 
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7-8 0.13 53 0.06 0.55 7.60 8.15 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.38 

8-9 0.13 22 0.37 4.84 2.47 7.30 
0.010

4 
0.08 3.56 1.40 9.78 9.71 

9-10 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.71 9.71 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.29 9.71 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-18 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 
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6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 1.71 76 0.38 0.44 2.50 2.94 
0.002

3 
0.01 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 0.23 53 0.10 0.60 8.00 8.60 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 7.89 7.89 

14-15 0.23 22 0.63 2.11 2.47 4.58 
0.026

8 
0.12 3.56 1.40 9.29 9.17 

15-16 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.17 9.17 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.83 9.17 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 8 2.50 20.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-19 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 1.71 76 0.38 0.44 2.50 2.94 
0.002

3 
0.01 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 1.70 53 0.76 0.58 5.90 6.48 
0.011

9 
0.05 3.56 0.00 7.89 7.83 

14-15 1.70 44 1.12 1.70 1.24 2.93 
0.030

0 
0.09 3.56 1.40 9.23 9.15 

15-16 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.15 9.15 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.85 9.15 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 8 2.50 20.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-20 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 
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9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 0.16 53 0.07 0.29 8.00 8.29 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 

12-13 0.16 22 0.45 1.97 1.27 3.23 
0.014

7 
0.05 3.56 1.40 9.30 9.26 

13-14 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.26 9.26 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.74 9.26 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 6 2.50 15.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-21 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 
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7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 0.16 53 0.07 0.29 8.00 8.29 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.91 7.91 

11-12 0.16 22 0.45 1.73 1.27 3.00 
0.014

7 
0.04 3.56 1.40 9.31 9.27 

12-13 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.27 9.27 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.73 9.27 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-22 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 
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6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.71 53 0.76 1.46 5.90 7.36 
0.012

0 
0.06 3.56 0.00 7.94 7.87 

10-11 1.71 44 1.12 1.93 1.24 3.17 
0.030

3 
0.10 3.56 1.40 9.27 9.18 

11-12 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.18 9.18 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.82 9.18 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 6 2.50 15.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-23 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 
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6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 0.31 53 0.14 0.69 8.00 8.69 
0.000

6 
0.00 3.56 0.00 7.95 7.95 

9-10 0.31 22 0.86 2.09 1.27 3.36 
0.045

5 
0.15 3.56 1.40 9.35 9.20 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.20 9.20 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.80 9.20 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 4 2.50 10.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-24 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 
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7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 0.37 53 0.16 0.29 8.00 8.29 
0.000

8 
0.00 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 0.37 22 1.00 1.69 1.27 2.95 
0.059

7 
0.17 3.56 1.40 9.29 9.12 

14-15 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.12 9.12 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.88 9.12 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 7 2.50 17.50 
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PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa - Vertical 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-25 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 
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5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 0.39 53 0.17 0.30 8.00 8.30 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 7.98 7.98 

8-9 0.39 22 1.07 0.30 0.07 0.37 
0.066

6 
0.02 3.56 0.00 7.98 7.96 

9-10 0.35 22 0.97 5.52 2.00 7.52 
0.056

2 
0.42 3.56 1.40 9.36 8.94 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 8.94 8.94 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 1.06 8.94 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-26 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 
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6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 0.39 53 0.17 0.30 8.00 8.30 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 7.98 7.98 

8-9 0.39 22 1.07 0.30 0.07 0.37 
0.066

6 
0.02 3.56 0.00 7.98 7.96 

9-10 0.16 22 0.45 1.76 3.60 5.36 
0.014

7 
0.08 3.56 1.40 9.36 9.28 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.28 9.28 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.72 9.28 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 
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PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-27 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.41 53 0.18 0.54 8.00 8.54 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 
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7-8 0.41 22 1.13 1.79 1.27 3.06 
0.073

4 
0.22 3.56 1.40 9.41 9.19 

8-9 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.19 9.19 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.81 9.19 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-28 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 
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<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 0.31 53 0.14 0.69 8.00 8.69 
0.000

6 
0.00 3.56 0.00 8.00 8.00 

7-8 0.31 22 0.86 4.67 1.27 5.93 
0.045

5 
0.27 3.56 1.40 9.40 9.13 

8-9 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.13 9.13 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.87 9.13 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-29 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

58 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.30 76 0.07 2.40 2.30 4.70 
0.000

1 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

8-9 0.16 53 0.07 0.45 2.50 2.95 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

9-10 0.16 22 0.45 1.85 1.27 3.11 
0.014

7 
0.04 3.56 1.40 9.41 9.37 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.37 9.37 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.63 9.37 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-30 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.30 76 0.07 2.40 2.30 4.70 
0.000

1 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

8-9 0.25 53 0.11 1.23 8.00 9.23 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

9-10 0.25 22 0.68 3.47 2.47 5.94 
0.030

7 
0.18 3.56 1.40 9.41 9.23 

10-11 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.23 9.23 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.77 9.23 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-31 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

3-4 0.25 53 0.11 1.17 2.50 3.67 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.25 22 0.68 3.65 2.47 6.12 
0.030

7 
0.19 3.56 1.40 9.54 9.35 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.35 9.35 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.65 9.35 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 
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PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-32 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 1.71 53 0.76 0.30 8.00 8.30 
0.012

0 
0.02 3.56 0.00 8.05 8.03 

5-6 1.71 44 1.12 1.70 1.24 2.94 
0.030

3 
0.09 3.56 1.40 9.43 9.34 

6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.34 9.34 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.66 9.34 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-33 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 1.71 53 0.76 0.29 8.00 8.29 
0.012

0 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.04 

4-5 1.71 44 1.12 1.69 1.24 2.92 
0.030

3 
0.09 3.56 1.40 9.44 9.35 
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5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.35 9.35 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.65 9.35 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-34 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

3-4 0.33 53 0.15 0.15 8.00 8.15 
0.000

7 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.33 22 0.90 0.15 0.07 0.22 
0.049

1 
0.01 3.56 0.00 8.14 8.13 

5-6 0.27 22 0.73 1.67 3.20 4.87 
0.034

5 
0.17 3.56 1.40 9.53 9.36 

6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.36 9.36 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.64 9.36 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-35 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 
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Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

3-4 0.33 53 0.15 0.15 8.00 8.15 
0.000

7 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.33 22 0.90 0.15 0.07 0.22 
0.049

1 
0.01 3.56 0.00 8.14 8.13 

5-6 0.19 22 0.52 1.55 3.60 5.15 
0.018

9 
0.10 3.56 1.40 9.53 9.43 

6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.43 9.43 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.57 9.43 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-36 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: -0.76 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 
Ø 

Velo

c. 
Comprimento (m) J Perda 

Altur

a 

Desnív

el 

Pressões 

(m.c.a.) 
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(l/s) (m

m) 

(m/s) Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

(m/m

) 

(m.c.a

.) 

(m) (m) Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 20.46 20.60 
41.0

6 

0.008

4 
0.35 9.86 10.62 

12.9

2 
12.57 

2-3 3.56 76 0.79 0.00 3.90 3.90 
0.008

4 
0.03 -0.76 0.00 

12.5

7 
12.54 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

12.92 0.38 12.54 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

 

Coluna AF-38 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: -0.19 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 51.05 15.10 
66.1

5 

0.009

7 
0.64 9.86 10.05 

12.3

5 
11.71 

2-3 3.87 76 0.86 0.00 3.90 3.90 
0.009

7 
0.04 -0.19 0.00 

11.7

1 
11.67 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

12.35 0.68 11.67 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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Coluna AF-39 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: -0.19 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 43.42 15.10 
58.5

2 

0.002

5 
0.15 9.86 10.05 

12.3

5 
12.20 

2-3 1.79 76 0.40 0.00 3.90 3.90 
0.002

5 
0.01 -0.19 0.00 

12.2

0 
12.19 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

12.35 0.16 12.19 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 
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Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

 

Coluna AF-40 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: -0.44 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 30.77 22.90 
53.6

7 

0.008

0 
0.43 9.86 10.30 

12.6

0 
12.17 

2-3 3.46 76 0.77 0.00 3.90 3.90 
0.008

0 
0.03 -0.44 0.00 

12.1

7 
12.14 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

12.60 0.46 12.14 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

 

Coluna AF-41 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 0.16 53 0.07 0.40 7.60 8.00 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 

5-6 0.16 22 0.45 0.40 0.07 0.47 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.90 

6-7 0.10 22 0.27 8.51 3.20 
11.7

1 

0.006

3 
0.07 3.56 1.40 9.30 9.22 

7-8 0.10 22 0.27 0.00 0.01 0.01 
0.006

3 
0.00 2.16 0.00 9.22 9.22 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.78 9.22 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01 

 

Coluna AF-42 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 
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2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.19 22 0.52 3.26 8.80 
12.0

6 

0.018

9 
0.08 3.56 1.40 9.41 9.33 

8-9 0.19 22 0.52 0.00 0.01 0.01 
0.018

9 
0.00 2.16 0.00 9.33 9.33 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.67 9.33 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-43 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 0.20 22 0.55 6.38 8.80 
15.1

8 

0.020

7 
0.16 3.56 1.40 9.81 9.66 

4-5 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.66 9.66 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 
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Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.34 9.66 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-44 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

81 

 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 0.10 22 0.27 3.09 8.80 
11.8

9 

0.006

3 
0.03 3.54 1.38 9.20 9.17 

4-5 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.17 9.17 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.83 9.17 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-45 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

<peça indefinida> 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 2.16 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 0.38 53 0.17 1.24 8.00 9.24 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 8.03 8.03 

3-4 0.38 22 1.04 1.03 0.07 1.09 
0.063

2 
0.06 3.56 0.00 8.03 7.96 

4-5 0.20 22 0.55 8.80 3.20 
12.0

0 

0.020

7 
0.25 3.56 1.40 9.36 9.11 

5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.000

0 
0.00 2.16 0.00 9.11 9.11 

 

Aviso: Existe 1 conexão com peça indefinida 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.00 0.89 9.11 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-1 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Te 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 0.38 53 0.17 1.24 8.00 9.24 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 8.03 8.03 

3-4 0.38 22 1.04 1.03 0.07 1.09 
0.063

2 
0.06 3.56 0.00 8.03 7.96 

4-5 0.38 22 1.04 0.00 2.40 2.40 
0.063

2 
0.15 3.56 0.00 7.96 7.81 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.79 7.81 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

 

Coluna AF-2 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Te 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 0.16 53 0.07 0.40 7.60 8.00 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

86 

 

5-6 0.16 22 0.45 0.40 0.07 0.47 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.90 

6-7 0.16 22 0.45 0.00 2.40 2.40 
0.014

7 
0.04 3.56 0.00 7.90 7.86 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.74 7.86 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

 

Coluna AF-3 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 
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Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 3.42 53 1.52 1.84 2.30 4.14 
0.041

2 
0.17 3.56 0.00 7.90 7.73 

5-6 2.41 53 1.08 0.40 7.60 8.00 
0.022

2 
0.18 3.56 0.00 7.73 7.56 

6-7 2.41 44 1.59 0.39 0.04 0.43 
0.070

8 
0.03 3.56 0.00 7.56 7.53 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 
0.070

8 
0.08 3.56 0.00 7.53 7.44 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 1.16 7.44 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 2.30 2.30 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-4 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 3.42 53 1.52 1.84 2.30 4.14 
0.041

2 
0.17 3.56 0.00 7.90 7.73 

5-6 2.41 53 1.08 1.87 5.70 7.57 
0.022

2 
0.17 3.56 0.00 7.73 7.57 

6-7 2.41 44 1.59 0.39 0.04 0.43 
0.070

8 
0.03 3.56 0.00 7.57 7.54 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 
0.070

8 
0.08 3.56 0.00 7.54 7.45 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 1.15 7.45 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 2 2.30 4.60 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-5 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 0.41 53 0.18 1.81 5.90 7.71 
0.001

0 
0.01 3.56 0.00 8.00 7.99 

4-5 0.41 22 1.13 1.20 0.07 1.27 
0.073

4 
0.09 3.56 0.00 7.99 7.90 

5-6 0.41 22 1.13 0.00 1.20 1.20 
0.073

4 
0.09 3.56 0.00 7.90 7.81 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.79 7.81 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-6 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 
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6-7 0.33 53 0.15 1.09 8.00 9.09 
0.000

7 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.33 22 0.90 1.44 0.07 1.51 
0.049

1 
0.07 3.54 0.00 7.76 7.69 

8-9 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 
0.049

1 
0.06 3.54 0.00 7.69 7.63 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.99 7.63 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-7 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho de redução 90 soldável - 32 mm - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

6-7 0.43 53 0.19 0.82 2.50 3.32 
0.001

1 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.13 44 0.09 0.19 7.60 7.79 
0.000

4 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

8-9 0.13 35 0.14 0.38 2.00 2.38 
0.001

0 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 
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9-10 0.13 28 0.22 0.38 0.03 0.40 
0.003

2 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

10-11 0.13 28 0.22 0.00 1.50 1.50 
0.003

2 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.75 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.87 7.75 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

60 mm - 50 mm- 

50mm 
1 7.60 7.60 

PVC Joelho de redução 90 soldável 40 mm - 50 mm 1 2.00 2.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
40 mm - 32 mm 1 0.03 0.03 

PVC Joelho de redução 90 soldável 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50 
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Coluna AF-8 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 2.41 44 1.59 0.17 8.00 8.17 
0.070

8 
0.05 3.54 0.00 7.76 7.72 

6-7 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 
0.070

8 
0.08 3.54 0.00 7.72 7.63 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.99 7.63 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 8.00 8.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-9 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.41 44 1.59 0.17 8.00 8.17 
0.070

8 
0.05 3.54 0.00 7.78 7.73 

5-6 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 
0.070

8 
0.08 3.54 0.00 7.73 7.65 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.97 7.65 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 
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PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 1 8.00 8.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-10 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 
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3-4 3.46 76 0.77 2.33 2.30 4.63 
0.008

0 
0.04 3.54 0.00 7.82 7.78 

4-5 2.48 76 0.55 1.47 2.50 3.97 
0.004

4 
0.02 3.54 0.00 7.78 7.76 

5-6 0.54 76 0.12 0.27 2.50 2.77 
0.000

3 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

6-7 0.43 53 0.19 0.82 2.50 3.32 
0.001

1 
0.00 3.54 0.00 7.76 7.76 

7-8 0.41 44 0.27 1.73 2.30 4.03 
0.002

5 
0.01 3.54 0.00 7.76 7.75 

8-9 0.41 28 0.68 1.22 0.06 1.27 
0.022

1 
0.03 3.54 0.00 7.75 7.73 

9-10 0.41 22 1.13 0.90 0.02 0.93 
0.073

4 
0.07 3.54 0.00 7.73 7.66 

10-11 0.41 22 1.13 0.00 1.20 1.20 
0.073

4 
0.09 3.54 0.00 7.66 7.57 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 1.05 7.57 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 50mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

60 mm - 50 mm- 

50mm 
1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
50 mm - 32 mm 1 0.06 0.06 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
32 mm - 25 mm 1 0.02 0.02 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-11 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 
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2-3 1.73 76 0.39 3.43 8.00 
11.4

3 

0.002

3 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 1.71 53 0.76 1.86 2.50 4.36 
0.012

0 
0.03 3.54 0.00 7.82 7.79 

4-5 1.71 44 1.12 0.83 2.00 2.83 
0.030

3 
0.05 3.54 0.00 7.79 7.74 

5-6 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

3 
0.04 3.54 0.00 7.74 7.70 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.92 7.70 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho de redução 90 soldável 60 mm - 50 mm 1 2.00 2.00 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-12 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 1.73 76 0.39 3.43 8.00 
11.4

3 

0.002

3 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 0.27 53 0.12 0.51 8.00 8.51 
0.000

5 
0.00 3.54 0.00 7.82 7.82 

4-5 0.27 22 0.73 0.51 0.07 0.58 
0.034

5 
0.02 3.54 0.00 7.82 7.80 

5-6 0.27 22 0.73 0.00 1.20 1.20 
0.034

5 
0.04 3.54 0.00 7.80 7.76 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática Perda de Dinâmica Mínima 
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inicial carga disponível necessária 

8.62 0.86 7.76 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-13 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 
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Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 0.19 53 0.08 1.22 8.00 9.22 
0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.42 8.42 

3-4 0.19 22 0.52 2.17 1.27 3.44 
0.018

9 
0.06 3.56 0.00 8.42 8.36 

4-5 0.19 22 0.52 0.00 1.20 1.20 
0.018

9 
0.02 3.56 0.00 8.36 8.34 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.26 8.34 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-14 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.40 53 0.18 1.39 2.30 3.69 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.39 

7-8 0.38 22 1.04 3.75 4.70 8.45 
0.063

2 
0.39 3.56 0.00 8.39 7.99 

8-9 0.38 22 1.04 0.00 1.20 1.20 
0.063

2 
0.08 3.56 0.00 7.99 7.92 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.68 7.92 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 2 2.30 4.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 3 1.20 3.60 

 

Coluna AF-15 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 
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Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 1.70 44 1.12 0.21 7.60 7.81 
0.030

0 
0.10 3.56 0.00 8.39 8.30 

6-7 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

0 
0.04 3.56 0.00 8.30 8.26 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.34 8.26 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 7.60 7.60 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-16 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

110 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.31 22 0.86 0.17 7.60 7.77 
0.045

5 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.38 

7-8 0.31 22 0.86 0.00 1.20 1.20 
0.045

5 
0.05 3.56 0.00 8.38 8.32 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.28 8.32 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-17 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 
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2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 1.77 76 0.39 3.60 2.30 5.90 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 8.41 8.40 

4-5 1.77 53 0.79 0.37 0.10 0.46 
0.012

8 
0.00 3.56 0.00 8.40 8.39 

5-6 0.51 53 0.23 1.38 2.30 3.68 
0.001

4 
0.01 3.56 0.00 8.39 8.39 

6-7 0.40 53 0.18 1.39 2.30 3.69 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.39 

7-8 0.13 53 0.06 0.55 7.60 8.15 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.39 8.38 

8-9 0.13 22 0.37 3.44 1.27 4.70 
0.010

4 
0.05 3.56 0.00 8.38 8.34 

9-10 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 
0.010

4 
0.01 3.56 0.00 8.34 8.32 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.28 8.32 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 
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PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 50mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-18 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 
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1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 1.71 76 0.38 0.44 2.50 2.94 
0.002

3 
0.01 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 0.23 53 0.10 0.60 8.00 8.60 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 7.89 7.89 

14-15 0.23 22 0.63 0.71 1.27 1.98 
0.026

8 
0.05 3.56 0.00 7.89 7.84 

15-16 0.23 22 0.63 0.00 1.20 1.20 
0.026

8 
0.03 3.56 0.00 7.84 7.80 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.80 7.80 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 8 2.50 20.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-19 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 
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Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 

9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 1.71 76 0.38 0.44 2.50 2.94 
0.002

3 
0.01 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 1.70 53 0.76 0.58 5.90 6.48 
0.011

9 
0.05 3.56 0.00 7.89 7.83 

14-15 1.70 44 1.12 0.30 0.04 0.33 
0.030

0 
0.01 3.56 0.00 7.83 7.82 

15-16 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

0 
0.04 3.56 0.00 7.82 7.79 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.81 7.79 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 8 2.50 20.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-20 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 
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9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 0.16 53 0.07 0.29 8.00 8.29 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 

12-13 0.16 22 0.45 0.57 0.07 0.63 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

13-14 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 
0.014

7 
0.02 3.56 0.00 7.89 7.88 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.72 7.88 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 6 2.50 15.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-21 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 
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9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 0.16 53 0.07 0.29 8.00 8.29 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.91 7.91 

11-12 0.16 22 0.45 0.33 0.07 0.40 
0.014

7 
0.00 3.56 0.00 7.91 7.91 

12-13 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 
0.014

7 
0.02 3.56 0.00 7.91 7.89 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.71 7.89 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-22 (COBERTURA) 
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Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 
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9-10 1.71 53 0.76 1.46 5.90 7.36 
0.012

0 
0.06 3.56 0.00 7.94 7.87 

10-11 1.71 44 1.12 0.53 0.04 0.57 
0.030

3 
0.02 3.56 0.00 7.87 7.85 

11-12 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

3 
0.04 3.56 0.00 7.85 7.82 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.78 7.82 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 6 2.50 15.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-23 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 0.31 53 0.14 0.69 8.00 8.69 
0.000

6 
0.00 3.56 0.00 7.95 7.95 
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9-10 0.31 22 0.86 0.69 0.07 0.76 
0.045

5 
0.03 3.56 0.00 7.95 7.92 

10-11 0.31 22 0.86 0.00 1.20 1.20 
0.045

5 
0.05 3.56 0.00 7.92 7.86 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.74 7.86 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 4 2.50 10.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

 

 

 

 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

126 

 

Coluna AF-24 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 2.48 76 0.55 4.66 2.50 7.16 
0.004

4 
0.03 3.56 0.00 7.98 7.95 

8-9 2.46 76 0.55 0.84 2.50 3.34 
0.004

4 
0.01 3.56 0.00 7.95 7.94 
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9-10 1.77 76 0.39 0.57 8.00 8.57 
0.002

4 
0.02 3.56 0.00 7.94 7.91 

10-11 1.76 76 0.39 2.27 2.50 4.77 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.91 7.90 

11-12 1.75 76 0.39 1.21 2.50 3.71 
0.002

4 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.89 

12-13 0.37 53 0.16 0.29 8.00 8.29 
0.000

8 
0.00 3.56 0.00 7.89 7.89 

13-14 0.37 22 1.00 0.29 0.07 0.35 
0.059

7 
0.02 3.56 0.00 7.89 7.88 

14-15 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 
0.059

7 
0.07 3.56 0.00 7.88 7.80 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.80 7.80 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 7 2.50 17.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa - Vertical 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-25 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 0.39 53 0.17 0.30 8.00 8.30 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 7.98 7.98 
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8-9 0.39 22 1.07 0.30 0.07 0.37 
0.066

6 
0.02 3.56 0.00 7.98 7.96 

9-10 0.35 22 0.97 4.12 0.80 4.92 
0.056

2 
0.28 3.56 0.00 7.96 7.68 

10-11 0.35 22 0.97 0.00 1.20 1.20 
0.056

2 
0.07 3.56 0.00 7.68 7.62 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.98 7.62 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-26 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 4.24 
0.004

5 
0.02 3.56 0.00 8.00 7.98 

7-8 0.39 53 0.17 0.30 8.00 8.30 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 7.98 7.98 

8-9 0.39 22 1.07 0.30 0.07 0.37 
0.066

6 
0.02 3.56 0.00 7.98 7.96 
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9-10 0.16 22 0.45 0.36 2.40 2.76 
0.014

7 
0.04 3.56 0.00 7.96 7.92 

10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 
0.014

7 
0.02 3.56 0.00 7.92 7.90 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.70 7.90 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-27 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.41 53 0.18 0.54 8.00 8.54 
0.001

0 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.41 22 1.13 0.39 0.07 0.46 
0.073

4 
0.03 3.56 0.00 8.01 7.98 

8-9 0.41 22 1.13 0.00 1.20 1.20 
0.073

4 
0.09 3.56 0.00 7.98 7.90 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.70 7.90 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 2.50 5.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-28 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 2.53 76 0.56 1.45 2.50 3.95 
0.004

6 
0.02 3.56 0.00 8.02 8.00 

6-7 0.31 53 0.14 0.69 8.00 8.69 
0.000

6 
0.00 3.56 0.00 8.00 8.00 

7-8 0.31 22 0.86 3.27 0.07 3.33 
0.045

5 
0.15 3.56 0.00 8.00 7.85 

8-9 0.31 22 0.86 0.00 1.20 1.20 
0.045

5 
0.05 3.56 0.00 7.85 7.80 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.80 7.80 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-29 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.30 76 0.07 2.40 2.30 4.70 
0.000

1 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

8-9 0.16 53 0.07 0.45 2.50 2.95 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

9-10 0.16 22 0.45 0.45 0.07 0.51 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 8.01 8.01 

10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 
0.014

7 
0.02 3.56 0.00 8.01 7.99 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.61 7.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

137 

 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-30 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 
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1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.30 76 0.07 2.40 2.30 4.70 
0.000

1 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

8-9 0.25 53 0.11 1.23 8.00 9.23 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

9-10 0.25 22 0.68 2.07 1.27 3.34 
0.030

7 
0.10 3.56 0.00 8.01 7.91 

10-11 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 
0.030

7 
0.04 3.56 0.00 7.91 7.88 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.72 7.88 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 
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PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 2.30 2.30 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-31 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 
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3-4 0.25 53 0.11 1.17 2.50 3.67 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.25 22 0.68 2.25 1.27 3.52 
0.030

7 
0.11 3.56 0.00 8.14 8.03 

5-6 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 
0.030

7 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.60 8.00 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 2.50 2.50 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-32 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 1.71 53 0.76 0.30 8.00 8.30 
0.012

0 
0.02 3.56 0.00 8.05 8.03 

5-6 1.71 44 1.12 0.30 0.04 0.34 
0.030

3 
0.01 3.56 0.00 8.03 8.02 

6-7 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

3 
0.04 3.56 0.00 8.02 7.98 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.62 7.98 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-33 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 1.71 53 0.76 0.29 8.00 8.29 
0.012

0 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.04 

4-5 1.71 44 1.12 0.29 0.04 0.32 
0.030

3 
0.01 3.56 0.00 8.04 8.03 

5-6 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 
0.030

3 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.60 8.00 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

curta 
60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-34 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

3-4 0.33 53 0.15 0.15 8.00 8.15 
0.000

7 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.33 22 0.90 0.15 0.07 0.22 
0.049

1 
0.01 3.56 0.00 8.14 8.13 

5-6 0.27 22 0.73 0.27 2.00 2.27 
0.034

5 
0.08 3.56 0.00 8.13 8.05 

6-7 0.27 22 0.73 0.00 1.20 1.20 
0.034

5 
0.04 3.56 0.00 8.05 8.01 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.59 8.01 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 
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PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-35 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 0.41 76 0.09 0.42 2.50 2.92 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

3-4 0.33 53 0.15 0.15 8.00 8.15 
0.000

7 
0.00 3.56 0.00 8.14 8.14 

4-5 0.33 22 0.90 0.15 0.07 0.22 
0.049

1 
0.01 3.56 0.00 8.14 8.13 

5-6 0.19 22 0.52 0.15 2.40 2.55 
0.018

9 
0.05 3.56 0.00 8.13 8.08 
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6-7 0.19 22 0.52 0.00 1.20 1.20 
0.018

9 
0.02 3.56 0.00 8.08 8.06 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.54 8.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-36 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 24.78 24.50 
49.2

8 

0.008

4 
0.41 9.86 6.30 8.60 8.19 

2-3 3.56 76 0.79 0.00 3.90 3.90 
0.008

4 
0.03 3.56 0.00 8.19 8.15 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.45 8.15 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

 

Coluna AF-38 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 54.78 19.00 
73.7

8 

0.009

7 
0.72 9.86 6.32 8.62 7.90 

2-3 3.87 76 0.86 0.00 3.90 3.90 
0.009

7 
0.04 3.54 0.00 7.90 7.86 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.76 7.86 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

 

Coluna AF-39 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.17 19.00 
66.1

7 

0.002

5 
0.17 9.86 6.30 8.60 8.43 

2-3 1.79 76 0.40 0.00 3.90 3.90 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.43 8.43 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.17 8.43 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

 

Coluna AF-40 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 34.77 26.80 
61.5

7 

0.008

0 
0.49 9.86 6.30 8.60 8.11 

2-3 3.46 76 0.77 0.00 3.90 3.90 
0.008

0 
0.03 3.56 0.00 8.11 8.08 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.52 8.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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Coluna AF-41 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 3.44 76 0.77 1.92 2.50 4.42 
0.007

9 
0.04 3.56 0.00 8.03 8.00 

3-4 3.42 53 1.53 0.69 8.00 8.69 
0.041

3 
0.09 3.56 0.00 8.00 7.90 

4-5 0.16 53 0.07 0.40 7.60 8.00 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 7.90 7.90 

5-6 0.16 22 0.45 0.40 0.07 0.47 
0.014

7 
0.01 3.56 0.00 7.90 7.90 

6-7 0.10 22 0.27 7.11 2.00 9.11 
0.006

3 
0.06 3.56 0.00 7.90 7.84 

7-8 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 
0.006

3 
0.01 3.56 0.00 7.84 7.83 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.77 7.83 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te de redução 90 soldável c/ 

redução lateral 

85 mm - 60 mm- 

60mm 
1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-42 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 
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Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.56 76 0.79 26.26 28.40 
54.6

6 

0.008

4 
0.46 9.86 6.30 8.60 8.14 

2-3 3.54 76 0.79 1.06 8.00 9.06 
0.008

3 
0.08 3.56 0.00 8.14 8.06 

3-4 3.10 76 0.69 0.10 2.50 2.60 
0.006

6 
0.02 3.56 0.00 8.06 8.05 

4-5 2.59 76 0.58 3.50 2.50 6.00 
0.004

8 
0.03 3.56 0.00 8.05 8.02 

5-6 0.54 76 0.12 3.95 8.00 
11.9

5 

0.000

3 
0.00 3.56 0.00 8.02 8.01 

6-7 0.35 76 0.08 0.16 2.50 2.66 
0.000

2 
0.00 3.56 0.00 8.01 8.01 

7-8 0.19 22 0.52 1.86 7.60 9.46 
0.018

9 
0.04 3.56 0.00 8.01 7.98 

8-9 0.19 22 0.52 0.00 1.20 1.20 
0.018

9 
0.02 3.56 0.00 7.98 7.96 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.64 7.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 3 2.50 7.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-43 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 1.79 76 0.40 47.68 22.90 
70.5

8 

0.002

5 
0.18 9.86 6.30 8.60 8.42 

2-3 1.78 76 0.40 1.81 2.50 4.31 
0.002

5 
0.01 3.56 0.00 8.42 8.41 

3-4 0.20 22 0.55 4.98 7.60 
12.5

8 

0.020

7 
0.10 3.56 0.00 8.41 8.31 

4-5 0.20 22 0.55 0.00 1.20 1.20 
0.020

7 
0.02 3.56 0.00 8.31 8.28 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.32 8.28 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 



 

  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 
Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

158 

 

Coluna AF-44 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.54 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 

 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.87 76 0.86 56.60 22.90 
79.5

0 

0.009

7 
0.77 9.86 6.32 8.62 7.85 

2-3 3.46 76 0.77 1.02 2.50 3.52 
0.008

0 
0.03 3.54 0.00 7.85 7.82 

3-4 0.10 22 0.27 1.71 7.60 9.31 
0.006

3 
0.01 3.54 0.00 7.82 7.81 

4-5 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 
0.006

3 
0.01 3.54 0.00 7.81 7.80 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.62 0.82 7.80 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável (centro) 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
90mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-45 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Pavimento COBERTURA 

Nível geométrico: 3.56 m 

Processo de cálculo: Universal 

 

Tomada d´água: 

Caixa d'água - Castelo água 15m³ (Reservatório cilíndrico) 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.30 m.c.a. 
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Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(m

m) 

Velo

c. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m

) 

Perda 

(m.c.a

.) 

Altur

a 

(m) 

Desnív

el 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condu

to 

Equi

v. 

Tota

l 

Dis

p. 

Jusan

te 

1-2 3.46 76 0.77 40.36 30.70 
71.0

6 

0.008

0 
0.57 9.86 6.30 8.60 8.03 

2-3 0.38 53 0.17 1.24 8.00 9.24 
0.000

9 
0.00 3.56 0.00 8.03 8.03 

3-4 0.38 22 1.04 1.03 0.07 1.09 
0.063

2 
0.06 3.56 0.00 8.03 7.96 

4-5 0.20 22 0.55 7.40 2.00 9.40 
0.020

7 
0.19 3.56 0.00 7.96 7.77 

5-6 0.20 22 0.55 0.00 1.20 1.20 
0.020

7 
0.02 3.56 0.00 7.77 7.74 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

8.60 0.86 7.74 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água 
Castelo água 

15m³ 
1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC 
Te 90 soldável c/ redução 

lateral 
85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC 
Luva + Bucha de redução sold. 

longa 
60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Considerações finais 

 

O projetista não se responsabilizará por eventuais alterações deste projeto durante 

sua execução. As definições dos equipamentos hidráulicos aplicados no projeto, não 

devem ser, em hipótese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorização do 

projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e 

confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalação depende diretamente do 

material utilizado. Este projeto foi baseado no layout e informações fornecidas pelo 

arquiteto ou proprietário. 
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